
 (: دوم بخش) ی   جال گل

Broomrape  

اتژی ا  های گل جالی   به درون محصول زراعی و ارتباط با سیستم آوندی گیاه گیاهچههای ممانعت کننده از نفوذ  سیر

ف  ، کارشناس  کت توسع تحقیقاتمحسن اشر  کشت دانه های روغن     هشر

هستند و پس از    ،باشد  صیقابل تشخ  کییصورت مورفولوژ که به   لدون  یساقه و کوت  ستمیفاقد مر   ی   گل جال  یهای   جن

)شکل    باشد م   بان ی   و حمله به م  دنیآن رس   فهیکه تنها وظ  ند ی   جوانه م  ونی  به ب  یپوشش بذر   ر یاز ز   چهشه یر   کیتنها    زن  جوانه

کننده در آن نمو ندارد. با توجه   ت یهدا   ا ی  ومیپروکامب   یهابافت  وجود ندارد و حنر   شهیبه نام کلاهک ر   یی   انگل چ  نی(.  در ا1

  ی   گل جال  یهاگیاهچه  تیبه محروم
 

جذب آب و انتقال مجدد مواد   ق یتنها از طر  بانی   ها به سمت مرشد آن  ،اتوتروف   از زندگ

م صورت م  پلاسمی پر  یاهی  ذخ  ن  غذا  آب را هم   ها گیاهچه.  د ی  گو اندوسیر

 

(  باشدتبادل مواد م   میو تنظ  نقش محافظنر   یکه دارا  زنده پوشاننده سطح داخل   سلولی  هی)ل   ومیاندوتلاز خاک و هم از  

خشک است.   یهادر خاک   حنر   چهشهیضمانت کننده توسعه ر   نوعیبه   ومیاندوتل  ق یو جذب آب از طر   کنند جذب م  ،یبذر 

وع جوانه  بان ی   اتصال به م  ابیآن در غ  مان  بوده و زنده   میر ل یتا پنج م  کی  چهشهیحداکیر طول ر   زن  تنها چند روز پس از شر

از اشود محدود م    ن  انتها   ومیرشد خود را متوقف کرده و هوسیر   ی   گل جال  یهاچهشهی شد ر   ن  شناسا   بانی   م  اهی گ  نکهی . پس 

  سلولی   هیبه ل   شهینوک ر   ون  ی  ب   هی. ل شود م   لیتبد  بانی   جهت اتصال به م  یاله یدر خود، به وس  انر یی  تغ  جاد ی( با ان  انتها   نهی)مک

  ل ی( تشک کالی )آپ  رأس   یهارا در اطراف سلول  تاج    لاها ی. پاپکند م   جاد یچسبنده را ا  ومی تلیشده و اپ  لی( تبد papillate)  تیل یپاپ

 به سلول   مانند م   بافر   لهیپاپ  ی  که غ  دهند م
ً
  ن ینفوذ دارند. ا   ند یدر فرآ   اساس   ی که عملکرد  شوند م  لیتبد  ی نفوذ  یهااما بعدا

 یله یساختار به عنوان وس نی . اچسباند م  بان ی   را به سطح م نه یشده است که مک دهی پوش درانر ی سطح توسط ترشحات کربوه

 (. et al.,Aparicio -Fernández 2016) شود م  ف یتوص  بان،ی   به سطح م نهی قبل از اتصال مک اتصال خارج  

شحه از گ  ،Triphysariaو    Strigaدارند مانند    ی   به گل جال  کی ینزد  ی شاوندیکه خو   انگل   اهان یگ   در    ی برا  بان ی   م  اهی مواد میر

نشان    قاتیاند اما تحقنشده   ن  شناسا   یمواد   ی   تا به امروز چن  ی   اما در خصوص گل جال  شود؛استفاده م   نهی مک  ز یتما  یالقا

توسط گل    بانی   م  صیبهیر تشخ  مییوشی اتصال نقش دارند. شناخت ب  لهیوس   جاد یدر ا  ها ی   توالکس یف   اند که ترشح برج  داده 

اتژ  جاد یا ،ی   جال لی  یهای اسیر  (. et al.,Aparicio -Fernández 2016تر خواهد کرد )ساده  دهند را هدف قرار م   نهیکه نمو مک  کنیر

  پس
 

.  دهد توسعه م  بان ی   م  شه یخود را در نفوذ به ر  عملکرد تهاجمی نه یمک بان،ی   م شه یبه سطح ر گل جالی     از چسبندگ

اندودرم و استوانه    بان،ی   م  شهیبه کورتکس ر   ب یکه به ترت  شوند م   لیتبد   ینفوذ  یهابه سلول   چه شهی در رأس ر   رأس   یهاسلول 

را حل    بانی   م  یهاسلول  ی   گل جال  ،یخود به سمت استوانه آوند  ی  در مس  بان،ی   نفوذ به م  ند ی. در طول فرآکنند حمله م  یمرکز 

 ی جداساز   ها،م یبه همراه ترشح آنز   بانی   م  یبه سمت استوانه آوند  نهیاعمال شده توسط توسعه مک   کییمکان  یو ی  . نکند نمی

 م  ن  قبل از نفوذ به آوند از مواد غذا  ی   . اگرچه اتصالت گل جالکند م   لیها را تسهشدن آن   ی   بدون ل  بان ی   م  یهاسلول 
بهره    بانی  

 توسط مصرف مواد غذا  ی به سمت استوانه آوند  ی   رشد گل جال  برد،م
ً
. اگر اتصال  شود در بذر حفظ م  یاهی  ذخ  ن  عمدتا

  بان ی   به م  عی    تهاجم ش   ن یو بنابرا  د ی  معدم رشد م   لیانگل به دل  گیاهچهانجام نشود،    تیدر عرض چند روز با موفق  ی آوند

مرحله   ن یدر ا  از رشد انگل   یی  جلوگ  ی را برا  که محصولت مقاوم موانع   . هنگاماست  د یمف  جهت حفظ فعالیتهای حیانر 

 . (Luque et al., 2009-de-Pérez) شود شدن به شعت متوقف م  و انگل  رود م  ی   از ب ی   گل جال  کنند،اعمال م 

  مکان ژن   ن یتوسط چند  انیی در باقلا   Phelipancheو  Orobancheمختلف  یهانشان دادند که تحمل به گونه  مطالعات

ل م   یقو  شر ی با اثرات افزا فت یپ  نیتر جزء مهم QTL ی   و آنال کییژنت یها. توسعه نقشه شود کنیر صفات   ن  شناسا نهی در زم ها شر

در باقلا    QTL  ی   شده است. آنال  نر یها در تنوع فنوتو سهم آن   مرتبط با صفات کمی  ژنوم  نواج  ن  اند که سبب شناسابوده   کمی

درصد    74ها حدود    QTLبودند، شد.    نکیل  O. crenata  ی   که با تحمل به گل جال  Oc3و    Oc1،  Oc2  سه مکان ژن    ن  شناسا   سبب



هرحال قبل از . بهکرد م  هیدرصد تنوع را توج  37حدود    Oc1ها  آن   ی   که در ب   دادند م   حیتوضمشاهده شده را    نر یتنوع فنوت

شود. در خصوص    د ییو تأ  مختلف بررس   یهاو نسل   یهاطیدر مح  د یها بابا استفاده از مارکر، آن   یدر غربالگر   QTLاستفاده از  

Oc1  نینشان دادند که ا  ها ش یآزما  QTL   یهانیدر ل  RIL   نیبنابرا شوند م   د یمشابه ناپد  حاصله از تلافر  Oc1    با وجود درصد

در    Oc3و    Oc2که    ن  مورد استفاده قرار نگرفت. در مقابل از آنجا  یدار ی ناپا  لیمشاهده شده به دل  نر یتنوع فنوت   هیدر توج  ن  بال

  ان  ی شد. دقت ارز   ن  شناسا  RIL  ن یادر    ی   ن  د یجد  QTL  کیها،  کننده تر بودند. علاوه بر آن   دلگرمشدند،    ن  شناسا  RIL  یهانیل 

ها، با سنجش مراحل مختلف چرخه انگل با    RIL  نیا  تر ق یدق  یدارد. غربالگر   QTL  یبردار در دقت نقشه  ن  بال  تی اهم  نر یفنوت 

ها بخش    QTL  نیخاص مقاومت را فراهم کرد. ا  یهاسمی حاکم بر مکان  یها  QTL  ن  امکان شناسا  ش،ید  یپیر   کیاستفاده از تکن

  O. crenataمقاومت به  یها  QTLحال، اگرچه  نیدادند. با ا  حیدرصد، بسته به صفت( را توض  59تا  38) اتیی  از تغ  یشیر یب

  ینشانگرها  ی   ( استفاده کرد. فاصله بMABها در اصلاح به کمک مارکر )از آن   تواناند، اما در حال حاض  نمی شده   ن  شناسا

و مقاومت وجود داشته    QTL  یکنار   ینشانگرها  ی   ب   یادیز   یهاب ی نوترک  رود است و انتظار م   اد یها هنوز ز   QTLو    یکنار 

  ت یاشباع شوند تا موقع  شیر ی ب  د یها با   QTL  یحاو   ژنوم  نواج  ،MABموجود در    یها  QTLقبل از استفاده از    ن،یباشد؛ بنابرا

QTL   شوند )  ن  مقاومت دارند، شناسا   یهابا ژن  یتر کیکه ارتباط نزد   مولکولی  یها اصلاح شود و نشانگرهاLuque -de-Pérez

et al., 2009 .) 

مرحله   ،هچهایکردن، فعال شوند. قبل از اتصال گ   نر یپاراز   ند یدر سه مرحله مختلف از فرآ  توانند م   دفاعی  یهاسمی مکان

  زنند جوانه م   بان ی   ها در حضور ترشحات م. در طول مرحله قبل از اتصال، دانه نهی مک  جاد یاو مرحله بعد از    نهی مک  جاد یاقبل از  

بذر    زن  جوانه  یهابه عنوان مهارکننده   ها ی   توالکسی. ترشح ف کنند رشد م   بان ی   م  شهیبه سمت ر   ن  ا یم یش بیش   کیو به دنبال  

   پاسخ دفاعی کیبه عنوان   ها اهچهی گ  هیعل سمی  باتیو ترک

 

  شود آن م   یهام یو آنز   د یپروپانوئ   لیفن  ی  شامل مس  سمیی مکان  ی   در آفتابگردان گزارش شده است. چن  هیدر مرحله اول

 (. Luque et al., 2009-de-Pérezاست ) ها ی   توآلکسیف  فنولی تی کننده ماهکه منعکس 

  ق یاز طر   یارتباطات آوند  جاد یتا ا  بانی   م  شهیانگل با ر   گیاهچهتماس    ی   اول  ی   به عنوان زمان ب   نهیمک  جاد یقبل از ا  مرحله

مستقل است و از منابع    سمی ارگان  کیمرحله، انگل هنوز    نی. در ا شود م   فی ( توصتی اندوف  ا ی  نهی توسعه ساختار انتقال )مک

مختلف گزارش شده است: کورتکس، اندودرم و استوانه    یهادر سطح بافت   پاسخ دفاعی   نی. چندکند رشد استفاده م   یخود برا

شدن    یاپنبهرسوب کالوز و چوب   ،ی   پروتئ  کورتکس، مانند اتصال عرض    سلولی  یهاوارهی د  کنندهت یتقو   کییی   . موانع فیمرکز 

Pérez-شده است )  فی توص  Orobanche  یهادر برابر گونه   به عنوان دفاعی  ی   ن  اندودرم  یهاشدن سلول   ن  یگنیوجود دارد. ل

Luque et al., 2009-de .) 

مس  شدن  ن  یگنیلو    شدن   یاپنبهچوب پل   د یپروپانوئ  ل یفن  ی  از  سنیر   ک جهت  وع مشیر نقطه شر عنوان  ها فنول   به 

م  عرض    کهدرحالی   کنند،استفاده  اتصال  و  پراکس   ها ی   پروتئ  رسوبات کالوز  از    غن    یهای   کوپروتئی و گل  2O2H  دازها،یبه 

در آپوپلاست، در کورتکس    ها ی   توالکسیبه شکل تجمع و دفع ف   ن  ای می موانع ش  ن، یمرتبط هستند. علاوه بر ا  ی   پرول  دروکشیه

مرکز  استوانه  و  است.    ن  شناسا   Medicago truncatula  یآفتابگردان  د   کیشده  مس  گر یبار  و    د یپروپانوئ  لیفن  ی  دخالت 

 (. Luque et al., 2009-de-Pérez) شود آن آشکار م  یهاشاخه

  یهاسمی جزء مکان  ،دفاعی  یهاسم یو مکان  شود آغاز م   مرحله انگل   کند،م   جاد یا   بانی   با م  یکه انگل ارتباط آوند  هنگام

ح داده شده  شوند،انگل م   شیر یکه مانع توسعه ب  اصل   سمی هستند. تا به امروز دو مکان  نهیمک   جاد یپس از ا ها از آن   کییاند.  شر

آب   ان یصمغ مانند و مسدود کردن جر   ا یتوسط مواد ژل مانند    بان ی   م  ی دارد که شامل مهر و موم کردن آوندها  کی یی   ف  ت یماه

  جادکننده یا  ی آوند  یهاپاتوژن  ی است که برا  به پاسخ    هیشب  ار یبس   پاسخ دفاعی  نیبه انگل است. ا  بانی   از م  یو مواد مغذ

   یهای مار یب
 

ح داده شده است. ازا  پژمردگ    یمار یمرتبط با مقاومت در برابر ب   ی هاژن  رو،نیشر
 

  سمی یمکان  ی   با چن   توانند م   پژمردگ

  لاژ یموس  ی   در سنیر  پکت  لیدخ  یهای  ها و مسژن   ن،یمرتبط باشند. علاوه بر ا  کند،م   جاد یرا ا  انگل   اهانیکه مقاومت در برابر گ

وع ب   شیهدف قرار دادن جهت افزا  یبرا خون    یداهایکاند  ل    یی   ها قابل تع آن   انیمقاومت هستند، اگر زمان و مکان شر و کنیر



منتقل شده و از    بانی   م  یآوند  ستمی به س  سمی  باتیها به عنوان ترکدارد و باز هم فنل   ن  ا یمی ش   تیماه  گر ی د  سمی باشد. مکان

 Medicagoو     .Cicer arietinum L یرو  O. crenata یهاتوبرکل شیر یو باعث مرگ ب شوند به انگل انتقال داده م نهی مک ق یطر 

trancatula  شوند م (Luque et al., 2009-de-Pérez .) 

پا  یجستجو  پاتولوژ   کیمتخصصان ژنت   همچنان هدف اصل   دار ی مقاومت  بافت   ها ست یو    ، شناس است. مطالعات 

 شامل موارد ز   اند که منابع فعل نشان داده کییولوژ ی ی   و ف ن  ای میوش یب
ً
 : هستند  ر یمقاومت عمدتا

 لبذر انگ زن  بر جوانه   بانی   م شهیکم ترشحات ر   کییتحر  ت یفعال -1

   شود م  بانی   م های که مانع نفوذ انگل و اتصال به آوند  ها شه یدر ر  ن  ا ی می وشی و ب کی یمورفولوژ  اتیی  تغ -2

 (. Luque et al., 2009-de-Pérez) ها شهی بعد از اتصال به ر  ا ینکروز پاتوژن قبل و    -3

 

لی1  شکل                      نه یمک جاد یتا ا   از جوانه زن   ی بر اساس مراحل مختلف رشد ی   گل جال  . اقدامات کنیر

لی   یهادر ادامه درباره روش   صحبت خواهد شد.  نهی مک  جاد یپس از ا  کنیر
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